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MALING OG RADGIVNING

- AKTUEL VIDEN OM VEJENES TILSTAND

Med aktuel viden om vejenes tilstand, kan vejforvaltningen bedre
optimere og effektivt forvalte vejbudgettet.

Vejdirektoratet foretager mange forskellige typer tilstandsmalinger
og radgivning i forbindelse med disse.

| denne produktbladssamling kan du fa et overblik over, samt en
mere detaljeret information om de enkelte malinger og hvad man
kan bruge resultaterne til i kommunen.

Vores kundekonsulenter og erfarne fagspecialister star til radig-
hed for at finde de bedste lgsninger, der passer til din kommunes
behov.

Du kan kontakte dem udfra kontaktoplysningerne pa de vedlagte
produktblade.

PRODUKTBLADE | DENNE SAMLING:
Blad

2 m Vejanalyser med multifunktionsmalinger

3 m Billedregistrering af vejmiljoet

4 m Vurdering af vejens bareevne

5 m Friktionsmaling med ROAR

6 m Hovedeftersyn

7 m Javnhed og sporkering

8 m Komfort pa cykelstier

9 m Stgjmaling
10 = Maling af vejbump

11 m Korrekt placering af glatforestationer
12 m Vejman.dk/Belaegningsoptimering
13 m Strategirapport for vejvedligehold

14 m Funktionskontrakter



VEJANALYSER MED MULTI-
FUNKTIONSMALINGER

>>> December 2011

MED VEJDIREKTORATETS MULTIFUNKTIONELLE KORETQJ, ARAN,
ER DET MULIGT AT SCANNE VEJEN FOR REVNER, UDFGRE JAEVN-
HEDS-, TEKSTUR- OG SPORKORINGSMALINGER, SAMTIDIG MED AT
DER OPTAGES FOTOGRAMMETRISKE DATA

KONTAKT ALT | EN MALING JAEVNHED OG SPORKORING
Fremtidens digitale vejforvaltning vil stille Jaevnhedsmalinger giver et absolut mal
;);Eri”;;demark Jensen storre krav om opdaterede og detaljerede for vejoverfladens ujeevnhed. Dette mal
peje@vd.dk data. Det betyder, at man skal anvende kan omseettes i et komfortmal for trafi-
maletiden optimalt og have flest mulige kanterne, samt i et brugeromkostnings-
Bent Juhl Pedersen vejdata med hjem, sa beslutningsgrund- mal for sliddet pa keretgjerne. Ujaevnhed
4037 1900 laget bliver s bredt og fleksibelt som fremmer nedbrydningen af asfalten og
bjp@vd.dk muligt. | en drifts- og vedligeholdelses- forhgjer dermed vedligeholdelsesudgif-
Heidi Borum Varbal situation er det vigtigt, at data er sa preae- ten. Oplysninger om rabatter og kantsten
5084 8990 cise, at det er muligt at malrette vedlige- kan ogsa ses ud fra disse maleresultater.
hbv@vd.dk holdelsen. Maling af sporkering er vigtig bade af

hensyn til trafiksikkerheden (akvaplaning)
Med ARANSs teknologi opnas maleresultat- og vedligeholdelsen.
er af hgj kvalitet og maletiden anvendes
optimalt. Derudover felger malingen
trafikkens hastighed og giver dermed

mindst mulig gene for trafikanterne.

HOLD AFSTAND 20 m
& e Lusens 1

AUTOMATISK REVNEGENKEN-
DELSE

Med ARANs maleudstyr scanner vejen

for revner — det vil sige, at der udfgres et
eftersyn pa vejen med trafikkens hastig-
hed. Den automatiske revnegenkendelse
sker ved hjeelp af en liniescanner monteret
bag pa keretgjet. Liniescanneren optager
billeder af vejoverfladen og revnerne regi-
streres mht. placering, type, udbredelse
og alvorlighed for bade tveergadende og
langsgaende revner.

Resultatet af revneregistreringen indlaeses
i vejman.dk og indgar i belaegningsoptime-
ringen.

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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TEKSTUR

Teksturmalinger giver en indikation af, hvor
man skal veere opmaerksom pa problemer
med friktion. Derudover fortaeller teksturen
ogsa noget om vejoverfladens dreeningseg-
enskaber (opsprajt), hvilket er et godt stot-
teredskab i trafiksikkerhedsanalyser. Flere
undersggelser viser en sammenhaeng
mellem antallet af alvorlige ulykker i vadt
fore og vejens middelfriktionskoefficient.
Det kan derfor anbefales at opretholde en
bedre friktion end vejreglens minimum-
skrav pa steder med: Hgj kgrehastighed,
retningseendringer og krydsende trafik.

DIGITALE BILLEDER OG FOTO-
GRAMMETRI

Bilen er forsynet med et 90 graders wide-
screen HDTV kamera der optager billeder
med en oplgsning pa 1920 x 1080 pixels.
Kameraet er monteret pa taget og er
fremadrettet. Der kan optages billeder for
hver 5. meter. Kameraet justerer konstant
sig selv, sa alle billeder bliver skarpe.
Billederne kan indleeses i VIMS og Vejpor-
talens Vejen i Billeder.

STEDFASTELSE AF ALT SLAGS
VEJUDSTYR

Bilen er ogsa udstyret med unikt GPS-
udstyr, der muligger en stedfeestelse af alle
malinger helt ned til 10 centimeters ngjagtig-
hed. Ved hjeelp af fotogrammetri — maling af
samme punkt i 2 billeder — kan det nu lade
sig gare at stedfeeste alle former for vejud-
styr, fortove, skilte, laeskure m.m. med ca.
10 cm. ngjagtighed. Den eneste betingelse
er, at vejudstyret er med pa billedet og ikke
er skjult af andre genstande. Stedfaestelsen
foregar med koordinater og disse kan an-
vendes i vejman.dk.



BILLEDREGISTRERING
AF VEJMILJOET

>>> December 2011

MED BILLEDREGISTRERINGEN AF VEJMILJQET PA EN PC KAN BESIG-
TIGELSESARBEJDET UDFORES FRA KONTORET, HVILKET SPARER TID
BADE | FORVALTNINGER OG | TEKNISKE UDVALG. VEJDIREKTORATET
KAN TILBYDE EN LOSNING MED ET DIGITALT BILLEDREGISTER, DER
OGSA ER ANVENDELIGT | ANDRE DATABASER OG SYSTEMER.

KONTAKT

Peter Smedemark Jensen
7244 7142
peje@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

FA VEJNETTET IND | FORVALT-
NINGEN OG SPAR TID OG PENGE
En billedregistrering af vejmiljget pa din
pc er et besparende alternativ til tidskrae-
vende besigtigelser. Nar der skal treeffes
beslutninger og lases opgaver om forbed-
ring, udbygning og andre problemer pa
vejene, er der ofte mange mennesker, der
skal involveres i processen.

For at kunne lette diskussionen om den
rigtige beslutning og lgsning pa problemet
skal mange helst kunne se det konkrete
sted pa vejen. En besigtigelse tager
mange menneskers tid og spares med
billedregistreringen.

HURTIGERE SAGSBEHANDLING 0G
BEDRE BORGERBETJENING

En billedregistrering af vejmiljget muligger:

= Hurtigere og sikrere sagsbehandling

= Feelles udgangspunkt i diskussioner

= "Vejsyn” i mgdelokalet

= Neervaerende borgerdialog

= Bedre borgerbetjening

= Vurdering af sikkerhed og oversigts-
forhold

DETALJERET REGISTRERING OG VI-
SUELT OVERBLIK MED VIMS VIDEO
Billedregistrering er optagelse med digitalt
kamera af vejens forlab og udstyr. Med de-
taljeret billedregister fas et visuelt overblik
over skilte, afmeerkninger, gadeudstyr og
facadeforhold.
| VIMS video er det muligt at fremvise bil-
lederne i intervaller af 10 og 20 meter, og
man kan veelge at se bade hgjre og ven-
stre side af vejen samtidig. Programmet
leveres sammen med billedregistrering og
kan fas som:
» Lokal udgave med Interbase-databaser
= Client/Server-udgave med Interbase-
database
VIMS video kan ogsé kere péa Citrix.

BILLEDREGISTRERING ER OPTAGELSE MED DIGITALT
BILLEDKAMERA AF VEJENS FORLOB OG UDSTYR

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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VURDERING AF
VEJENS BZAREEVNE

>>> December 2011

ET GODT KENDSKAB TIL VEJENS BAREEVNE, HJALPER KOMMUNENEN
MED AT INVESTERE | DEN RIGTIGE BELAGNINGSLOSNING, SOM DERMED
SIKRER EN LANGSIGTET HOLDBARHED FOR VEJEN.

KONTAKT

Susanne Baltzer
7244 7132
sub@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

RESTBAREEVNEN UDTRYKKER
DEN TID, VEJBEFASTELSEN
ENDNU KAN TRAFIKERES, INDEN

DIMENSIONERINGSKRITERIERNE
OVERSKRIDES.

En maling og beregning af baereevnen for
vejen er vigtig, nar man skal vurdere dens
restbaereevne og forstaerkningsbehov i
forbindelse med belaegningsarbejder og
den langsigtede budgettering af beleeg-
ningsvedligeholdet.

FORDELE VED EN BZAREEVNE-

VURDERING ER:

= Baereevnen forbruges i takt med slidlagets
nedslidning

= Baereevnen sikrer investeringens forven-
tede forrentning

= Skader, som tyder pa bzereevneproblemer,
vurderes korrekt

= Vejens overbelastning bliver imgdegaet

= Vurderingen giver en praecis dimensione-
ring af vejbefaestelsen og dens forstaerk-
ning

VEJDIREKTORATETS VURDERER
BZAREEVNEN PA FOLGENDE MADE:
— Indsamling af male- og vurderings-
grundlag

For at baereevnen kan vurderes, er det
ngdvendigt at kende trafikbelastningen pa
den enkelte streekning, det vil sige antallet
af aekvivalente 10-tons aksler, £10, der
belaster vejen i dag og fremover. Kendes
trafikbelastningen ikke, er det ngdvendigt
at foretage en trafikteelling. Trafikteellingen
kan foretages af Vejdirektoratet eller af
kommunens egne folk. Hvis trafikken er
specielle karetgjer som trucks, kraner

og lignende, skal typen og aksellasterne
kendes.

— Maling af vejbefaestelsens baereevne
Malingen foretages med Vejdirektoratets
malebil High Speed Deflectrograf (HSD) og
med faldlod.

— En beregning af vejens kvantitative
baereevne

Ud fra malingen, kan man nu lave en
beregning af vejens kvantitative baereevne,
som danner grundlag for beregningen af
forstaerkningsbehovet.

— En beregning af forstaerkningsbehovet
Nar vejens kvantitative baereevne er kendt,
kan det beregnes, hvor stort forstaerknings-
behovet er. Det vil sige hvor tykt et asfalt-
lag, det er ngdvendigt at udlaegge for at
opna en restbaereevne, der svarer til den
kreevede dimensioneringsperiodes angivne
trafikbelastning.

— Forslag til belagningsvedligehold

Til sidst angives et forslag til valg af for-
steerknings- og slidlag. Desuden kan der
eventuelt gives forslag til supplerende ved-
ligehold, som forlaenger vejens levetid, som
f.eks. udskiftning af delarealer, afhgvling af
rabatter, oprensning af grefter og lignende.

For de stgrre kommuneveje kan det vaere
relevant at bruge malingerne i vejman.dk/
belaegningsoptimering.

Kontakt os for en naermere snak om hvilket
behov din kommune har og for et uforplig-
tende tilbud pa en vurdering af baereevnen
pa udvalgte veje i din kommune.

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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FRIKTIONSMALING
MED ROAR

>>> December 2011

FA EN OBJEKTIV KORTLAGNING AF, HVORVIDT VEJNETTET INDEHOLDER

GLATTE VEJE. LAD VEJDIREKTORATET MALE FRIKTIONEN BADE VED ETA-
BLERING AF NYE ANLZAG, SOM LOBENDE KONTROL OG VED MISTANKE OM
BELAGNINGSPROBLEMER.

KONTAKT

Bjarne Schmidt
7244 7140
bjs@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

REELLE MALINGER GIVER STOR-
RE SIKKERHED FOR TRAFIKAN-
TERNE

Friktionsmaling er vigtig, fordi den har
betydning for trafiksikkerheden. Glatte
beleegninger gger standselaengden og
malingen er derfor et kontrolkrav ved
belaegningsfornyelse.

Friktionen males derfor ogsa i flere faser
af en vejbelaegnings liv:

= Ved nyanleeg kontrolmales inden
entreprengrens aflevering

Kontrolmaling ved udlgb af garantiperioden

= Ved planleegning af vedligehold males
friktion regelmaessigt

= Ved belaegningsfornyelse som vedligehold

= Ved mistanke om utilstraekkelig friktion

Tilladt Hastighed

VEJDIREKTORATET KAN MALE
FRIKTIONEN

Malingerne udfares med ROAR-udstyr i
vognbanens to hjulspor pa vad vej. Der
males med konstant slip pa 20 % mellem
malehjul og vejoverflade.

KRAV TIL FRIKTION

Da vejens friktion har afgarende betyd-
ning for trafiksikkerheden henvises til
vejreglen "Vedligeholdelse af feerdsels-
arealet” og i "Udbuds- og anlaegsforskrift-
er for varmblandet asfalt af nov. 2006”.
Her er anfert nedenstaende krav til
middelfriktionskoefficient (F) malt ved

60 km/t med ROAR eller et andet af
Vejdirektoratet godkendt udstyr over

en vilkarlig 100 m straekning for hvert
malehjul for sig. Pa straekninger med
lavere tilladt hastighed kan malingen dog
udfgres ved enten 40 eller 50 km/t som
anfert i tabellen nedenfor.

Malehastighed | "F" vaerdi

Slidlag pa veje med< 50 km/t

40 km/t F >0,50

Slidlag pa veje med 50 km/t

S0 kmit F>045

Slidlag pa veje med 60-80 km/t B0 kit F =040
Slidlag pa veje med > 80 km/t 80 kmi/t F =050
Andre asfaltlag som trafikeres 60 kmit F>040

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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HOVEDEFTERSYN

>>> December 2011

MED ET HOVEDEFTERSYN FAR KOMMUNEN ET AKTUELT OVERBLIK OVER
BELZAGNINGERNES TILSTAND, SALEDES AT VEDLIGEHOLDELSEN AF
KOMMUNENS VEJE OG STIER KAN OPTIMERES.

KONTAKT

Peter Smedemark Jensen
7244 7142
peje@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

HVAD ER ET HOVEDEFTERSYN?
Et hovedeftersyn er en visuel gennem-
gang af vejens tilstand. Det indeholder
observationer af beleegninger og rabatter,
afvandingsforhold samt sideanleeg, hvor
skader, revner, krakeleringer, rivninger,
stentab etc. registreres.

Vejbanen vaere forholdsvis ter ved efter-
synet. Undervejs registreres skaderne pa
et skadespointskema, hvor bl.a. 16 typer
skader ligger til grund for udregning af
skadespointet, der benyttes til belaegning-
soptimering.

En baerbar computer med modem mulig-
gar, at data sendes direkte til vejman.

dk, sa snart maleren har tastet dem ind i
computeren — dette gares oftest ude pa
vejstraekningen umiddelbart efter gen-
nemkgarslen.

Seerligt de seneste vintre har vaeret harde
for belaegningerne. Derfor er der masser af
gode grunde til at fa undersggt deres tilstand.

HOVEDEFTERSYN PA STIER

| hovedeftersynsskemaet er der mulighed
for at angive om fortove og cykelstier er i
god, middel eller darlig tilstand.
Kommunen kan veelge, om denne vurde-
ring fra det overordnede hovedeftersyns-
skema skal benyttes til stierne, eller om
der skal udvides med et malrettet hoved-
eftersyn, der foretages efter samme prin-
cip som ved hovedeftersyn pa veje.

FORDELE FOR VEJMAN.DK
KOMMUNER

For vejman.dk kommuner er det en fordel
at benytte Vejdirektoratet til at foretage
hovedeftersyn, da alle registreringer nemt
og hurtigt overfares til vejman.dk/beleegn-
ingsoptimering af erfarne medarbejdere.
Saledes er resultaterne tilgaengelige
allerede dagen efter hovedeftersynet er
foretaget.

Pa baggrund af hovedeftersynet kan der
udarbejdes en strategirapport, hvor resul-
taterne af heraf kan fremlaegges direkte
for politikere og beslutningstagere i form
af en uvildig rapport. Dette kan vaere med-
virkende til at sikre de ngdvendige bevil-
linger til belaegningsvedligeholdelsen.

Vejdirektoratet kan desuden vaere behjeel-
peligt med udarbejdelsen af en males-
trategi, hvor hovedeftersyn samt forskel-
lige malinger (sdsom baereevne, ARAN
etc.) planlaegges specifikt til den enkelte
kommunes vejnet.

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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JAVNHED 0G
SPORKORING

>>> December 2011

MED ET KENDSKAB TIL VEJENES JAEVNHED OG SPORKORING KAN
KOMMUNEN PLANLZAGGE DEN LOBENDE VEDLIGEHOLDELSE OG
SIKRE TRAFIKANTERNE BEDRE. VEJDIREKTORATETS PROFILOGRAF-
MALINGER KAN BADE GIVE BESPARELSER OG STORRE SIKKERHED.

KONTAKT

Karin Karby Simonsen
7244 2472
kks@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

TRAFIKSIKKERHED OG SAMFUNDS-
BESPARELSER

Med profilografmalinger far man kendskab
til vejenes jeevnhed og sporkaring, der
pavirker trafikanternes sikkerhed. Resulta-
tet fra en profilografmaling er derfor en
veesentlig faktor, nar der skal foretages
prioriteringer af vejvedligeholdelsen.

Derudover er jeevnheds- og sporkgrings-
maling vigtig for kommunen fordi:

= Manglende jeevnhed gger sliddet pa vejen

= Jeevnhed har betydning for trafikanternes
keretgjsomkostninger og komfort

= Sporkgrte veje gger risikoen for akvaplaning

= Jeevnhed og profil er kontrolkrav ved beleegn-
ingsfornyelse

Maling af jeevnhed og sporkgring kan
foretages bade ved nyanlaeg og som en
del af den starre vedligeholdelsesplan for
vejbeleegningen.

SADAN MALER PROFILOGRAFEN
Profilografen har 25 lasere monteret under en
2,5 meter tveerbjeelke foran pa vognen.
Malingen foregdr ved trafikkens hastighed.
Profilografen méler preecist ved almindelige
kerselshastigheder og registrerer objektivt
vejens overfladeprofil til efterfalgende jaevn-
hedsberegninger.

MALING AF VEJBELZEAGNINGENS
JAVNHED OG SPORKORING

En forudsaetning for malingen er kend-
skab til vejstreekningens navn, vejnummer
og kilometrering.

Malingen foretages ved, at Profilografen

i 25 laserlinier registrerer vejoverfladens
profil. Herved fas en tredimensionel model
af vejoverfladen som muligger beregnin-
ger af de vejtekniske parametre som jaevn-
hed og sporkaring.

Malingen kan ikke udfgres pa vade over-
flader, da refleksionen fra en vad overflade
ikke giver en tilstraekkelig tilbagekastning
af lyset. Derudover er begraensningerne fa
og malingen kan udfgres pa alle arealer,
hvor malebilen kan mangvrere ved mini-
mum 40 km/t. Der foretages samtidig en
maling af vejens laengdefald, sidehaeldning
og horisontalkurve.

BEHANDLING OG RAPPORTERING
AF MALERESULTAT

Ved rutinemeessig maling kontrolleres ma-
ledatas stationering mod vejens referen-
cesystem, hvis dette er muligt, og praesen-
teres i tabeller. Desuden angives, hvor et
valgt serviceniveau er overskredet.

Jaevnheden males i enheden IRI "Interna-
tional Roughness Index”, der er internatio-
nalt anvendt indeks for vejes jeevnhed. Jo
starre tal desto ringere jeevnhed.

Malingerne eksporteres til vejman.dk og
der kan efter behov beregnes og udskrives
tabeller for vejens leengdefald, sidehaeld-
ning og horisontalkurve pa grundlag af de
indsamlede data.

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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KOMFORT PA
CYKELSTIER

>>> December 2011

JAVNHEDSMALINGER GIVER KOMMUNEN ET DETALJERET OVERBLIK OVER TILSTANDEN
AF DENS CYKELSTIER OG HJZALPER MED AT PRIORITERE INDSATSEN. FA TRYGGE OG
TILFREDSE BORGERE MED KOMFORTABLE CYKELSTIER OG SPAR SAMTIDIG KOMMUNE-

KASSEN FOR UNDGAELIGE, OMKOSTNINGSTUNGE ULYKKER.

KONTAKT

Peter Smedemark Jensen
7244 7142
peje@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

HJZLP TIL PLANLAGNING

AF VEDLIGEHOLDELSE

De fleste cyklister kender ubehaget ved
en cykelsti med lapper, kloakdaeksler og
huller der skal mangvreres uden om. Som
folge af darlige cykelstier kommer mange
cyklister til skade hvert &r med store men-
neskelige og gkonomiske konsekvenser
til felge.

De fleste soloulykker skyldes ujaevn
beleegning i darlig stand. Ulykker af denne
slags kan undgas hvis beleegningen opre-
tholdes til et bestemt komfortniveau. Med
en jeevnhedsmaling af cykelstierne far
kommunen et godt planleegningsveerktgj
til den Igbende vedligeholdelse af stierne
samt til kontrol med udfgrte beleegning-
sarbejder.

Kommunen modtager en screening af
deres stiers jeevnhed, som repraesenteres
ved et komforttal. Komforttallet giver et
overblik over stiernes tilstand og gor det
muligt at udvaelge de stier der er i darligst
forfatning til en mere detaljeret gennem-
gang via méalerens visuelle observationer.
Dette er et steerkt vaerktej, bade nar

der skal traeffes hurtige beslutninger og
planleegges fremadrettet vedligeholdelse
af stierne.

MALINGEN
Malingen foretages med Vejdirektoratets
mindste malekegretgj, en Suzuki Ignis, der

hgrer til blandt de smalle biler i mini-klas-
sen. Bilens stgrrelse gor den saerdeles
mangvrerbar i byer og pé stier. Malingen
kan foretages pa asfalterede, rengjorte
stier, der er min. 2,0 meter brede.

Stibilen er udstyret med lasermalere,

gult blinklys, GPS og kamera. Til udsty-
ret inde i bilen hgrer et trykknappanel,
som maleren benytter til registrering af
eksempelvis rgdder og branddaeksler for
at angive arsagen til udsving i malingen af
komforten.

Under registreringen af skader og tilstand
optages der endvidere billeder hver 10.
meter. Der er tale om still-billeder, som
afspillet hurtigt efter hinanden vil forekom-
me som en videosekvens.

MALERESULTATER

Data leveres i et program, der kan vise
komforttallet pa alle malte straekninger,
sammenholdt med malerens visuelle
observationer. Har kommunen digitale
kort, egnet til geokodning, kan malingerne
praesenteres med en farvekode i et GIS-
kortlag. Farvekoden dannes pa baggrund
af komforttallet og vil som standard vise
belaegningen i farverne:

Gode straekninger

GUL Nogenlunde strakninger
Darlige straekningerer

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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STOJMALING

>>> December 2011

STOJ ER ET EMNE DER OPTAGER BADE VEJENS NABOER OG DAGS-
PRESSEN. VED AT VAELGE VEJENS BELZAGNING OMHYGGELIGT, KAN
MAN REDUCERE TRAFIKSTGJEN BETYDELIGT. VEJDIREKTORATET
KAN HJZALPE MED AT FASTLAGGE BELAGNINGENS TILSTAND.

KONTAKT

Jens Oddershede
7244 7173
jod@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

Vejbelaegningens type og tilstand er vee-
sentlige faktorer for omfanget af trafikstg-
jen og det kan derfor betale sig at fa kort-
lagt vejbelaegningen. Din vejforvaltning
kan f& fastlagt hvor stgjdaempende en
belaegning er ved en maling med Vejdirek-
toratets CPX-trailer, DeciBellA.

EFFEKTIV STOJMALING
CPX-traileren kan méle fra 100 m til
flere kilometer vejstraekning ad gangen.
CPX-traileren traekkes af en malebil og
registrerer Igbende daek/vejbanestajen.
Malingerne udferes med mikrofoner
anbragt teet pa vejen og trailerens daek.
Metoden sikrer effektiv dokumentation af
stgjdata for lange streekninger.

METODEN

Der er endnu ikke vedtaget en internatio-
nal standard for malinger med CPX-trailer,
men der foreligger et udkast — ISO/CD
11819-2 — som anvendes af mange lande
i Europa. Denne metode anvendes med
et dansk tillaeg i en ny ordning for udbud
og dokumentation af stgjreducerende
slidlag, SRS-systemet.

Traileren har to hjul med standardiserede
daek. Deek/vejbanestgjen opfanges af to
mikrofoner taet pa hvert deek. Samtidigt
dokumenteres farten og trailerens position
(GPS). Det gennemsnitlige stgjniveau
rapporteres for hver 20 m kart straekning.

UDBUDSFORSKRIFTER >> VEJOVERBYGNING >>
STOJREDUCERENDE SLIDLAG

NY STOJKLASSIFICERING AF
SLIDLAG

En arbejdsgruppe under ledelse af Vejdi-
rektoratet har udarbejdet en metode til at
klassificere vejbeleegningers stgjreduktion i
forhold til en referencebelaegning.
Grundlaget er en CPX-maling og 1. gene-
ration af metoden er taget i brug i efteraret
2006.

Ideen er, at vejmyndigheden kan bestille
en vejbelaegning med en specificeret re-
duktion af trafikstajen. Vejdirektoratet kan
udfgre malingen for producenten og rap-
porten kan efterfglgende danne baggrund
for en deklaration af produktets stgjredukti-
on. Efter afslutning af entreprisen kan man
med CPX-malingen kortlaegge belaegning-
ens stgjdeempning.

STOJKORTLAGNING AF
VEJBELAGNINGER

Den Igbende vedligeholdelse af veje og
planlaegningen af udskiftning af nedslidte
belaegninger styres ofte med et vedlige-
holdelsessystem. Ved at foretage en stgj-
meessig gennemmaling af vejene bliver
det muligt at tegne et kort over vejstraek-
ningernes aktuelle stgjmaessige tilstand.
Pa denne made kan det sikres, at stajbe-
lastningen bliver reduceret gennem aktiv
inddragelse af stgj i planlaegningen af
vedligeholdelsen af vejene.
Vejdirektoratet tilbyder CPX-maling med
dokumentationsrapport. Yderligere infor-
mation om stgjreducerende vejbelaegnin-
ger kan fas ved henvendelse.

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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MALING AF VEJBUMP

>>> December 2011
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HAR KOMMUNEN VALGT AT HOJNE TRAFIKSIKKERHEDEN MED ET VEJBUMP, ER
DET VIGTIGT AT BUMPET HVERKEN ER FOR HOJT ELLER FOR STEJLT, DA DETTE
KAN SKABE FORSKELLIGE FYSISKE GENER FOR TRAFIKANTERNE.

VEJDIREKTORATET KAN MALE OM KOMMUNENS BUMP LEVER OP TIL KRAVENE.

KONTAKT

Lars @rum
7244 7154
laum@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

Vejbump er en af de mest anvendte og
effektive mader at deempe trafikkens
hastighed pa, og samtidig er de forholds-
vis billige at etablere. For bl.a. at undga
mulige fysiske gener for trafikanterne skal
vejbumpet dog leve op til en raekke krav,
som er beskrevet i Transportministeriets
bekendtggrelse nr- 381 af 27. maj 2008.
Se evt. mere pa retsinformation.dk.

MALING AF KOMMUNENS BUMP
Vejdirektoratet tilbyder at kontrolmale kom-
munens vejbump. Dette gares ved at male
G-pavirkningen pa fereren af en personbil.
Den lodrette accelerationspavirkning
males ved at fastspeende et servoacceler-
ometer pa farerens bryst. Accelerometeret
forbindes til en baerbar computer som er
placeret pa passagersasdet i malebilen.
Pa det enkelte bump udfgres malingerne i
hvert af bumpets vognbaner — i vognban-
ens karselsretning.

vejdirektoratet.dk/raadgivning

Den lodrette accelerationspavirkning
males ved at fastspaende et servoacceler-
ometer pa farens bryst. Accelerometeret
forbindes til en baerbar computer, placeret
pa passagerseedet i malebilen. Pa det
enkelte bump udfgres malingerne i hvert
af bumpets vognbaner — i vognbanens
karselsretning.

HVAD GOR MAN HVIS BUMPET
IKKE LEVER OP TIL KRAVENE?
Hvis kontrolmalingen viser, at den lodrette
acceleration afviger fra Transportministeri-
ets bekendtggarelse, kan vejmyndighed-
erne veelge enten:

At eendre den skiltede hastighed til
den hastighed, som giver den rette
lodrette acceleration

At ombygge vejbumpet, sa den
opfylder kravene for den gnskede
hastighed

Du kan lzese mere om alle godkendte
bump i bumpkataloget pa vejregler.lov-

portaler.dk
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KORREKT PLACERING AF
GLATFORESTATIONER

>>> December 2011

ISBILSMALINGER HJZALPER KOMMUNEN TIL KORREKT PLACERING AF GLATFORE-
STATIONER. DETTE SIKRER BEDRE GLATFOREPROGNOSER, 9GET SIKKERHED,
FARRE ULYKKER OG | SIDSTE ENDE OKONOMISKE BESPARELSER.

KONTAKT

Lars @rum
7244 7154
laum@vd.dk

Peter Smedemark Jensen
7244 7142
peje@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

KORREKT PLACEREDE GLATFORE-
STATIONER SIKRER VINTERTRA-
FIKKEN

Pa alle veje findes de sakaldte "hvide plet-
ter”, der er en betegnelse for de steder, hvor
vejene bliver glatte farst. Det er her glatfgre-
stationerne bgr installeres.

Glatfgrestationer - der er placeret korrekt i
forhold til omgivelserne, vejnettet og brugen
af vejen - medfarer bedre glatfgreprognoser
og gar kommunen i stand til at prioritere ind-
satsen og seette ind med glatfarebekeemp-
else, hvor det farst er ngdvendigt. Det vil
tillige muliggere hurtig og effektiv information
til trafikanterne, sa de bliver bedre rustede il
at kgre efter forholdene.

Isbilsmalinger viser kommunen, hvor vejnet-
tets "hvide pletter” er og muligger derved den
bedst mulige placering af glatfgrestationerne.

SADAN LOKALISERES HVIDE
PLETTER

Til lokalisering af de hvide pletter males
vejenes termiske profil. Data fra disse malin-
ger danner sammen med en senere visuel
bedemmelse grundlag for placering af nye
stationer. Malingerne udferes med en af Vej-
direktoratets isbiler, der maler vejtemperatur,
lufttemperatur og relativ luftfugtighed.

Udstyret kan registrere vejtemperaturen i op
til 2 kgrespor samtidigt, mens lufttemperatu-
ren og luftfugtigheden males i tre hgjder: 2
meter, 1 meter og 15 cm over kgrebanen.

Data sendes Igbende til en database og den
termiske profil af vejen kan optegnes her ud
fra. Med den termiske profil er det muligt at
bestemme den optimale placering af glatfare-
maélestationerne.

ANDRINGER | VEJENS TERMISKE
PROFIL

Den termiske profil af en vej eendrer sig med
tiden. Ved eksempelvis nybyggerier eller om-
bygning i omradet, kan stedets termiske profil
2ndre sig. /Endringer i omgivelserne eller i
belaegningen kan medfgre, at det bliver nad-
vendigt at flytte gamle glatfarestationer, der
muligvis ikke leengere er optimalt placerede.
Vejdirektoratet anbefaler derfor, at alle veje
gennemmales med isbilen hvert tredje ar.

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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VEJMAN.DK/
BELZAGNINGSOPTIMERING

>>> Marts 2012

NOQJES DU MED AT GA TIL TANDLAGEN, NAR PROBLEMET ER OPSTAET?
DEN BILLIGSTE LANGSIGTEDE LOSNING TIL BEVARING AF PAENE 0G
BRUGBARE TANDER, ER REGELMZASSIGE BESOG HOS TANDLAGEN.
DET SAMME GOR SIG GALDENDE FOR KOMMUNENS VEJE!

KONTAKT

Armand Der-Stepanian
7244 7149
ads@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

TO PROGRAMMER:

WEB OG WIN

p—=

vejman.dk/belaegningsoptimering anvend-
es til at opna en systematisk vedligehold-
else af vejnettet. Resultatet er langsigtede
besparelser i kommunekassen savel som
pa medarbejderressourcerne.

Efter kommunerne overtog hovedlande-
vejene, er det iszer blevet vigtigt, at de
planmaessigt vedligeholder vejene, saledes
at disse ikke medfarer en ungdvendig hg;j
belastning pa kommunens budget.

FORSKELSBEHANDLING AF
VEJKLASSER

Veje nedbrydes forskelligt og der skal der-
for anvendes malrettede nedbrydnings-
modeller, der handterer vejene hver for sig.
vejman.dk/belsegningsoptimering tager
hgjde for den forskel der er pa vedlige-
holdelsen af de forskellige vejklasser.

Alle data som f. eks. referencesystem, geo-
metri, konstruktionsdata, maledata, data
om belaegningstilstande m.m., er lagret
centralt i vejman.dk og kan nemt praesen-
teres grafisk heri.

BUDGETRELEVANTE PROGNOSER
OG KONSEKVENSANALYSER
vejman.dk/belaegningsoptimering kan
estimere det budgetniveau, som fastholder
en given tilstand pa vejnettet.

Ud fra forskellige budgetniveauer eller ved
aendringer i andre parametre som f.eks.
trafikbelastningen, kan der gennemfgres

konsekvensanalyser af, hvordan belaeg-
ningstilstanden aendres inden for de kom-
mende ar.

Simulering af udviklingen i belaegnings-
tilstanden over en arreekke giver essentiel
information, til brug for beslutninger om
fremtidigt budgetbehov.

HVILKE VZERKTQJER FAR DU TIL
DIT ARBEJDE?
vejman.dk/belaegningsoptimering er byg-
get op over de to brugerflader Web og WIN.

| WIN-delen kan du;

= indtaste og klarggre data om de
enkelte straekninger - herunder hoved-
eftersynsdata

= synkronisere data fra de centrale
registre fra vejman.dk - herved er data
altid ajourfort

= Kkopiere jeres vejnet over i Excel
opdele og sammenlaegge vejnet efter
behov

| WEB-delen kan du;

= treekke illustrerede rapporter over
vejnettets tilstand
klarggre kataloger med oplysninger
om beleegningspriser, skader, repara-
tionspriser -og strategier m.m.
optimere og se optimeringskurver,
samt belaegnings- og reparationslister
se hvor mange penge | skal bruge pa
jeres belaegninger

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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KONTAKT

Armand Der-Stepanian
7244 7149
ads@vd.dk

Susanne Baltzer
7244 7132
sub@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

STRATEGIRAPPORT
FOR VEJVEDLIGEHOLD

>>> December 2011

PLANLZAG DEN MEST OPTIMALE VEJVEDLIGEHOLDELSE MED VEJDIREKTORA-
TETS STRATEGIRAPPORT OG BRUG RAPPORTEN TIL BESLUTNINGSGRUNDLAG
FOR POLITIKERNE.

HVAD ER EN STRATEGIRAPPORT?
En strategirapport klarleegger den mest
optimale vejvedligeholdelsesstrategi for
kommunen, og kan bruges som beslutnings-
grundlag overfor politikere.

En strategirapport tager udgangspunkt i
en tilstandsregistrering af vejbelaegning-
erne i form af et hovedeftersyn.

| rapporten illustreres en estimeret udvik-
ling af vejenes tilstand over de kommen-
de ar ved forskellige budgetstarrelser.
Rapporten viser beslutningstagerne, hvilke
konsekvenser et givent budget vil afsted-
komme for vejenes tilstand og eventuelle
genopretningsbehov de kommende ar.

e
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BUDGETFORHANDLINGER KLA-
RES BEDRE MED GANGBAR DO-
KUMENTATION

En fornuftig vedligeholdelsesstrategi er

et krav fra borgere, brugere og politikere i
kommunen. Forvaltningen skal kunne vise
og dokumentere en fornuftig strategi for at
fa passende midler til vejvedligeholdelsen
bevilliget. Med en strategirapport fas en
samlet oversigt, der deekker de gkonomi-
ske aspekter over en vis periode — ofte 5
eller 10 ar.

ONINAIOAYY

De vejforvaltninger, der har en samlet
strategi for vejvedligeholdelsen og kan
dokumentere denne i form af beregninger
og vedligeholdelsesplaner, er godt rustet
til at fa mest ud af det tildelte driftsbudget.

Det er kommunen der beslutter, hvilket
vedligeholdelsesniveau de gnsker pa

de forskellige dele af vejnettet. Herefter
kan de laese ud af rapporten, hvad det vil
kreeve gkonomisk og indsatsmeessigt at
opretholde denne standard.

KOM GODT | GANG

For at sikre det optimale udbytte af stra-
tegirapporten tilbyder Vejdirektoratet at
deltage i fremlaeggelse af strategirappor-
ten for udvalg, kommunalbestyrelse og
tilsvarende med uddybende forklaringer,
besvarelse af spgrgsmal og eventuelt
med sammenligninger af andre kommu-
ner med videre.

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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FUNKTIONSKONTRAKTER

>>> December 2011

MED EN FUNKTIONSKONTRAKT FAR KOMMUNEN ET VEJNET, DER
LEVER OP TIL DEN AFTALTE KVALITET OVER EN LANGERE PERIODE
OG BORGERNE FAR EN GARANTERET VEJTILSTAND. ALT SAMMEN
TIL EN FAST AFTALT PRIS UDEN OVERRASKELSER.

KONTAKT

Susanne Baltzer
7244 7132
sub@vd.dk

Bent Juhl Pedersen
4037 1900
bjp@vd.dk

Heidi Borum Varbgl
5084 8990
hbv@vd.dk

For en kommune er det vigtigt, at kunne
garantere borgerne gode og sikre veje pa
gkonomisk rentabel vis.

Med en funktionskontrakt kan kommunen
fastsaette funktionskrav i form af gnsket
skadespoint for beleegningerne. Denne
fremgangsmetode erstatter de traditionelle
materialekrav og giver entreprengren
frihed under ansvar.

FUNKTIONSKONTRAKTERNE ER EN
FORDEL FOR ALLE
= Borgerne far en garanteret vejtilstand
= Kommunen kender pris og gkonomi
= Entreprengren far mulighed for at:

- Optimere produktionsapparatet

- Planleegge tidspunktet

- Veelge og udvikle egne materialer

Alti alt en gevinst for borgere, kommune
0g entreprengrer.

VEJTILSTANDEN REGISTRERES
ARLIGT

Tilstanden registreres arligt pa en tredje-
del af vejnettet samt pa de darligste veje.
Ved hjaelp af vejforvaltningssystemet
vejman.dk/belaegningsoptimering udreg-
nes et skadespoint pa alle streekninger.
Skadespoint sammenlignes med de
fastsatte graenseveerdier. Krav til jeevnhed
og friktion m.m. medtages pa de vejstraek-
ninger, hvor det er aktuelt, f.eks. starre
trafikveje.

RADGIVNING TIL KOMMUNEN
Vejdirektoratet har veeret med til at udvikle
vejreglerne. Pa denne baggrund radgiver
og hjeelper vi kommunen med udarbej-
delse af udbudsmateriale, fastlaeggelse

af belaegningspolitik og med at opsaette
optimale funktionskrav til entreprengrerne.

vejdirektoratet.dk/raadgivning
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